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i » &*atsLw (i) 

[ # 9! 4t J* ] 
[ # 91 t * ] 

^ B B a # ^(Liquid Crystal Display, LCD)t&## 
t 44 A t& H (Data Dr i ver ) M # «S J§g $& H ( Scan Driver) ■ 
1T ifc ' #ii?4fi8J»$&Sifc;fc-*Jl#***6(r#« ^(Scan 
Line) • m & > # & t *4 3& it i£ i& it i£ t 44 *(Data 
Line)^jHi#8^^^^f#^^-jt^t • a & & f# Jft « B B a It * 
B B B f ^(Color Thin-film Transistor LCD, Color TFT 
LCD)&W • m. a a a & _L # # US #L *(pixel) & ^ 1® * % % 
(sub-pixel) Pf\ t&. $L • ^ 48 =fc 4£ ^: ^ #J * ?f &c ( Red ) - m 
(Green) A ^(Blue) &d 1 g> • #J & - -f® *f M € a B a ft ( Th i n 
Film Transistor • TFT) ^ ^ #•] 4 * #j & P£ >££ - ff\ 

vl # >o % & * ^ # % m % B s a it m & % -i ° 

tfr £ 1 HI • *^ftTF^^fef^tB B a ^^ a B a # ^ 

4L|gt«r€^-^^^ ' itb S] a #i & a Q a £ 1 0 0 -2L ^ *f 
1280*10244, frj ' #^J*1280*3 = 3840^I;|Mt:a 3 alt • # 
1 0 2 4 ^'J - -T Jfc ' * *t * 8 1 06 *L *t 4fc « 4L- f 44D - 

it 44 f 44D # & # # 1@ # * ^ II £> P£ flL ' ^ Ifc 

44 ^ fcb # ^ It £(Digi tal to Analog Converter, D/A 
Converter >DAC)108 • a J» it 44 # % f- 44 D # ^ & & fcb # 
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i " iSL*H (2) 

- 4£ * 34 - ft ^ ' #sg|S^^104it^-^ll^ft* i f^#^ 
*jlll4(m) ' £-tl< = m<=1024 - & ft • t#^t&ifl06i£i& 
f jM- #.112 H #f # tt *1 14(m) «E *l 65 4& * 65 t *t 0 

-fc «. a a a * t ' ' <t * at « 

f ,^ t B B a ^ f 1 fil ?i f t B B a ^ il * ^ / ^^#^#^#-1® 

=fc 4£ ft 4& 4± 65 € M ' & % & =fc 4$t * t ^ & 65 ft 
• i ^ ^ a B B §(i il ^ I ^ # t I. 65 f 1 A 'J> t S3 ' ah & 

4& & a a a 65 € M 'I± & M ' ^«^ttffl^5.flU^t^|5l 

»lBt4Llt^«irt;^^JII108^t^**B ° it 44 tb 
#ftj££180&#£4illP^it44^1&#ft^it202 > £ 4®N 31 
it 44 0. tb ft ft. # 7t204 > $> 18 7t20 6 * ft # it210 

H212 • P 3! it to ^ tb # ft tL2 0 2 4& &P ^ € a a a f£(PMOS) la 
j& ' N 5! it 44 & tb # ft * it 2 0 4 # * N 3! t a B a It ( NMOS ) fe 
& • Jt #P ^ it 44 tb # ft * 7b S it 44 ^ tb # ft * it # 
>P^it44$ltb#ft^it^N^it44ifitb#ft-9it 
#. ffl W 3& ifc * ISJ 44 * 65 € M • < £-4&#8S$.^it44fM£t 
#D^^v5.it44^tb#ft^£108ft ' 1T & ' & ft -9 it 
2 1 0 4fc M jft & ft (dot inversion) t # -S. ^(column 
inversion) 65 ^ >£■ • & ^ it 44 ^ 41- H #D ^ 43 41- * 
it 44 f ^D(n) 4& ^ #J It 5. jtb ^P ^ it 44 & tb # ft 9- it & 
itb #N 32 it 44 & tb # ft -9 it - • ^ it 44 t #D(n) ^ ^ JLP 
3?! it 44 m tb # ft °4- it202 • I'J # ft & « tb fH ^Vp ; i£ it 44 
t **D(n) & ^ S.N m it 44 ^ tb # ft -9 it204 • S'l # ft & S tb 
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i * (3) 

-m ^Vn - m '& ' *ttifc1Att&*I4fr^£.*«r# 7t20 6 a £ 
£ 4fr * m *Vp' &Vn' - # £ . ta Jfc * 7t212 4fc ft * * ic210 
#r # # * • J» *t # *fr tU m SfeVp' &Vn' ^ jsj # £ J. f ^ 
& 4l - • ^tlfct SfeVp* &Vn' ' J-X 

#^ ^ B B a ^ fS] ^ ^ M 'l± - itb^^^a 1 tb^^#^Ai^fJt 

& # 7C204 4i - w # % 2£ m ' I^J-XN$!t^itb#t#7c 

N S **fc * #4* # it204 - « [BL *R S - -*friB*0ut 

&-#*%g302 • € ia $Rs m *& m & fj f MVc |&Vd . 
« » #Rs ft * t PJ.R0 ^R6 . j&*fr*j£"#^rfl|tt 

*friBV(0)iV(7)^8itt^|SI^«*-fit^ o 

# ^ H 3 0 2 # * £ « t b b b ft Ip .ft 3 1 0 m 2 4® it it gp .Hi 
3 2 0 « pp 3?'J % ^ & ^ r?p /fc - - >ff 4i % b b b It gp ft 3 1 0 4i f; & 

&q # m m # *a it • m & m %t s< &B(o) m.b(s) - — 

41 t b b b ft «p ft 3 1 0 4i H A m A it it «p A 4i # *. K ft 4 $ 
m ' * A « UL *L(0) JLL(7) • If IS) # as 314 A ® ' . * #f * 
* 75 - t a B a ft Ip" ft 3 1 0 4i <t a*, g] . « b b b ft Ip ft 3 1 0 & & -. 
€ b b b 4ft Q - ff $ fS) b£ £ m % 4B m . * nt * 75 - it it Sp ft 
41 « ® - jt it it ft 320 & & - & JJLK c * 4| * *B(0) 
JLB(5) ft m « # ft. it 4t f #D(n) • ft. Ml f #D(n) 4i -ft yt 
b0 >b0' >bl *bl' >b2|%b2' ^ JS!l A. JL « 4| |# ^ Ift. 
B(5) £B(0) • * t . b0* >bl' ^b2* ^ *J J^bO > bl ^b2 
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i » &Wi$LW (4) 

■ ¥j Bl & it ' it ft MlL(O) J.LC7) ^ Ift ^ *fc # ^ #J & € Pi- *M s 

' it ft &lco) j.l(7) ^ & dj # & n ii & fj 

& ife &Out • 3£r dJ &Out # ffl a m & to t #D(n) sfc # & to & 
fcb#^t tbm tVnt 4 - t Hi- #Rs & A ^ € *V(0) S. 

V(7) ft ^ m ffi ^ S. it ft &L(0) 5.LC7). - ft ft $.L(i) _L # £ 

-fa t B B a ^ ^. m ft ^ *j £ * *fr ^ ^-B ^ & *j - -t ft ft & 

L ( i ) Ji # € a B a It & ^ it . ^iB^Outep^rjijtM 

V ( i ) • ffij X jfc K # ft ft &L ( i ) ±- # € a B a «t * * * it ' # 

^*#ftft&L(i)#4ft^ifc&*frtfi«&&$-sa. 0 * t 

0<=i< = 7 • f*J *o ' "t*ttot*4D(n)^000Bf • ^bO' - 

bl' > b2* ^ *1 • x # ft ft &L(0) Ji ^ € B B a It £ & # 
it > a jtb #r i±J &Out m ib ^ A fcb tfl ftVn & f JEV(O) v 
ft ft a$ £l & g 5 h , */9fft7F^#*fcJiir3a,g3Bl6<j#^IS 
3 0 2 ^ # ^> ® • /5£^i§3O2^jfc#€iraf£0ft31Oi#fl>^^ 
#J & # - M 30 - - % #5 3 2 & - «. #5 34 - 1 t 1 5- - 
t H s a It & • *b # it it Sp ft 320 # # >§j Bk T & ft ffl 3 0 - % 
#532 & j& #534 *h • f >f 5 2 6 - 

tfcb it it ip .16 3 2 0 ^ € B B a It ^ m # & # & ' it /£ *b € B s a 

It ^ 4C it ^ it ' itb # it it fp ft ft & M M M. " it it S. ° ft JSJ- 

^^,<ll6Ail|6E| ' * ^ 7F 75 g5 19 4l ft ft ^L(O) 

^^-^^624 • io|6Affi^t7F - & £ • ^^-^f>#526 
^ it it a t ' H 6 B ffi /*/r ^ " m 4k ' ^^^^302t^m 

# € a B a 4t IP ft 3 1 0 H m * it it IP ft 3 2 0 15) B£ ^ *J ^ - f B B a 




i > &wmw (5) 

ffl^-TF ; £H ft ' ;afrJMt,f628JL^# 1 £'flBffl4fc530 ' 4° # 6 D 
SI m ^ '> & ft ' ^&J|624 t^^» ^532 * *&534 ■ *» 
^6E@^f^F " ith M 4&530 # ^ J5»J ii -& 5- # ^ MlB • Hh 

ii.iltff»*^*«fc5f>f526l»*«a*^.^ ' 0 *t £ * 3& 
^ it ' *&#4%*fr^*$lB60&*] ■ &^*tte$ifcb#&J£5 
1 08(n) ^^^P^!tt^^fcb#^#-7L202^N^^^^tb# 
& ^- 7t204 ■ E ith ^ ^ #J m jfcP S 4» t % 3* f Jk ' 
«. # # *fc # * # ^ ^ ^ ^ * * # *L m • 
# & _L £ *h - « # * $F $c it *» T • #^IR|I7| ' % ff[ ^ 

n 3 0 2 # * £ 49 t S li I p 36 3 1 0 H £ -fin it it fp » 3 2 0 a P£ ?'J 
^ s£ te & rHj fa • # j$ S 3 0 2 ^ itb # *t a a B It «p .Si 3 1 0 #j fti Jh ft 
M tL & - ffl *&730 - - % ^732 & - £&734 » 1 t 1 i- - 
<t B B a It & o J fc#itittp.l6 320#J'ftJjl$-7 & # ffl *£7 3 0 ' Sfc 
^732 A ^734 *h » £ & & - *a 9t #736 » *aJ&7t#736 
»T Jff itb it it Sp 36320 ^ S» 1&732 I*. & 4&734 *a 3& • *t # it it 
gp » # «■ 5. - it it & " ^8A^^^8EB|^t.%^75^7® 
t4L^*^L(0)4L*Lifc^*>7Siaffl • "Tib ' 8 3 0 2 

t ^ #r * t B B a It Ip .ft H /9f * it it tp ft ^ b£ ^ #J ^ # - f b b b 
' & ^ m.-te T ' ^^-&^824 • *» #8A @ ^ ; & 
' ^ * - & 4t ># 828 ^ S ^824 _L - ^o^8Bffl^t^ ; ^ 
ft ' ^4Mb>f828_t*#/fc£4Bft | Jte730 • io^8CB|^t^ ; M 
ft ' ^^^824t^J^i*^732#|ja.^734 • ^^8Dffi|^r 
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i » #»fltg, w (6) 

- 7F ' & ip&JLtf]^ & • # • & ^ /fc 

- « # # 838 & > # fl* ic - ^ 4 ,# ' Jt^&jtt-^Jyf^if 

838 ^ $ - & « &(contact)740 & 3? — # ffi f 742 > ^ &] & 
itittp.f£3204Lf;a B a ft^^^732^^^734^^#^ f 
(Contact ) fib %l « M 4&7 3 0 # #J i£ & 5- iSf 4* & A. • 
ffijiiit^320*^#^^7t#736^^'J^^l: B B alt^^^ 
732 & «. £&734 • B jfc & 4c & ii • * ^^-^^$#A. 

#P a! UN 3! * f 4 $ if & jp. , *tefcjfc_L4L£«ii 
it & t ' £a «S- it # 7 3 6 M . * 7 3 2 ^ «. & 7 3 4 *a it £ $ # 
$3 ^(Contact) - #'«5»Jt^^^ib*t<it«itb#|fegX* 
!K A - #^JL*#««&3i*:fr3840«&<fe*ifct#|*|ti > 
H*t4fc4f**t«ifrS t it 4fc « fcb#*JH£/9f«fiO Ift X * A 

^ #1 -i: ffii ^ i& ft • 



* ■ 

& ^m*n 4® tp £fc » ifc # Sj5 ft & *t € B B a «t ft #1 & -I® it 
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i * &W1SLW (7) 

" it Ip .ft • Jt #• t a B a It I P ft ^ - ^ f aa It I P .ft N ( i 1 , j 1 ) ' ft 
itb it it Ip .ft ^ - & it it ip ft N ( i 2 , j 2 ) ° t a 0 a It I P .ft 
N ( i 1 , j 1 ) # n M 5. - € b b b It & A ( i 1 , j 1 ) ' Hij it it fp ft 
NCi2, j2) JI*J # A i — * at KACi2, j2) • & t • 1 ^il, i2 
^ m > 1 ^ j 1 , j 2 £ n ■ i 1 # i 2 ■» j 1 j 2 • # S & & : - 
& J& - - * - «. ^/ S* * - - £ — te/ * ^ * - ^ it - - 
- - ft] 4& ^ - |^^t>HI-^l^ ° 3£ - 

^/ an m & - # — m/ t ^ % & it & 

A ( i 1 , j 1 ) _L • itit#^^^-^t^itit^A(i2,j2)_L • % 

- m, & % & fa & & 4^ -t ' it«3t*-«.tt/*tt - # — 

«. 4£/ i» ^ & it it • ffl 4& ^ # - *g Mt ># ^ -t- ' 3. fa ifc 

% - %l fa/ & % ~ ^ &/ an ttt B • $ — *6 Mt M & M. 
ffl & • 4 * # to ^ ffl & -t. 3r ' a 4£ - n #J ffl % '14 it 

* t ' * t B B a It tp .ft N ( i 1 , j 1 ) n it it fp .ft N ( i 2 , j 2 ) 4; 

m - JL 4@ JL m # B$- ' € a B a It £ A ( i 1 , j 1 ) + 4L £ - 

an A % ~ >8L &/ an 4& # & it it & A ( i 2, j 2 ) t ^ it it & 
i£ » 

# € a B a It Ip .ft N ( i 1 , j 1 ) & fa tft m - n % a B a It Sp .ft 

N ( i 3 , j 3 ) 4@ HP • « B B a It Ip .ft N ( i 1 , j 1 ) ^ 9 - *&/ m 

& % — % an 4& # A % b b b it tp .ft n ( i 3, j 3 ) 3l % - vSl m/ an 
& # — ^ / an & ^ # ° 

-t it it Ip .ft N ( i 2 , j 2 ) & fa ft - n - it it tp .ft 
N ( i 4 , j 4 ) 4@ HP ' it it tp .ft N ( i 2 , j 2 ) ^ it it #. H it it Ip .ft 
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i > (8) 

N( i 4, j4) ^ it it ft i£ & • 

13 ~ 4l itt # f p ft ^ - ^ # & - m life > ffij ^ - 
it # J. - t m- Ml • »JftMl'&fl«i£#*fcifc*friii*t*lft • 
4 ># # n - 4f ^ ilb # € B B a ft Sp ft ^ ffl & € 'l± it # ' U % 

it * & • ft4*3&&m4&4?1fcME- - n 4* # j$ ^ ^ Ml - p to % 
& ft $ ft H(m*n-p) ^ it it ip ft ' £• + » P # 'h ^m*n JL 
% «t • |3t^*fcfe«T^Ki : IT & ' • # 

* ' #J&-£-«Mt>t ° & & ' ^ /fc P to ffl * ^ *t * t a B a 

ft e ° & ft ' & &v to % — %l &/ & &v to % — sum/ 

Ifc it #• % & ft S. ' isj b£ ^ j& ( m*n - p ) 4@ ii i£ jfc # it i£ 
H. ' « ^ /&m & If * Ml - m ft ' ° « 

Ml ' jfc # 4| It ^ ml #. ^ #J it m $> $L to # « f ( v i a ) & 

TO - ft itb # M & f «l± it # » 

« ' T X 4$ * - $£ ft 1f- & ' M. & & ft m M £ ' # # to it 
W -kP T • 

[ & ft * «fe *J ] 

ft #- m % 9A bi . % ft m ft m. # m - m. ft * & m 

Sp ft ' jfc Ip ft & # £ fli t a s a ft Sp .1 £ 3 1 0 H £ to it it Ip ft 
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i * %tWi$LW (9) 

-3 20 • itb #• t: B B a it ip » 3 1 o & m n M m. - % B B a it a • ^ 

#• it it fp SS320 ft % & ft JA n M, £- - it it & • 

Ip .it 3 1 o ^ #j & # - ffl ft - - # m & — at ft • *t #• it it 

fp S£ 3 2 0 #) & # - it it ° i^-#^itb#'€B B 9^lp < f£^ 

ft # ft i£ ■ ^ m x% to ^ ^-B ( 0 ) 5-B( 5 ) • - ^ &b # 
t a B a It Ip j& & itb # it it Sp ft # 4? £ J» ' *#;&f£*fcMlL(0).£ 
L(7) - 

tt # m % 9b n . % m & 7F 75 % 9a a t ft %t *l( o ) ^ *j 

® HQ • ft &L(0) 6. & - * ^9 24 > ft/ s* ft 

932 > -|l~;&ft/^ft934 > - it it 936 * — # - *& #1 >i 
928 > - ffl ft930 > -#~4&#L,fc938&-£-;l,t940 • ^ - 

a ft/ m #932 #i $ ~ #/ m. #934 #, ^ & ^924 t 

b b 9 ^^A(0,1) - A(0, 3) &A(0, 5) _L • it it 9 3 6 # 44 ^ & ^ 
t^ititHA(0,0) *A(0,2)&A(0,4)Jl - 
^^^ 924 ^_L • it Jft 1- ^ - ft/ * #932 - $ — «. ft/ S* 
^934^itit936 • W^930 #f&^^--*SAjt>f9284LJi - X 
fi ^ 9 - ft/ SQc #9 3 2 & # — #/ & #9 34 + ffl • $ — 
m * ># 938 #. ft Jfc M #930 ° ^ 4 >f 940 fM& ^ ffl #930 _L 
2r ' it n M # 9 3 0 € -14 it & - 

* t ' t a B a it ip is n ( o , i ) & it it Sp » n c o , o ) % n - n 

J. 4a 5. m # ' € a B a It HA(0, 1 ) t £ - 58. ft/ Sji #932 #. # 
itit&A(0,0)t^itit*3i£ • 4r4 94 0 # ft B - fi- 4: A 

% b b b It Bfl ^ -Hi ^ M ft 9 3 0 % -I± it # ■ • «. ^ & 6 ft- # ^ to 
^ f& « # - fi t # tfL ( n ) • 
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i - (10) 

*■ # B £ ^ # «l II € a B a It I P * 3 1 0 # U ^ ^ * & # *fc 
_L /& t a B a It &} 3T & ' *P 4& ^ ^ & M * * $ - * * 

it ' j- jit it it & t: a 9 a it Sp ft ^ $ - ». & / s* & * — ^ ^ / 

1 0 A ffl 5. $ 1 0 E ffl ' #r *t" ?F 75 #c M ^ # ^ — %L ik % fa] 

il* *fci§ttT#» : 1T ' 4fe 4* - 4t £9 24 ■ *> glOA HI 
m ?f - & £ ' *o#10B>fc&#10CfflflT7F; . ^t&^924_L^ 
& - # - « Ml #928 ' M. & /& £ « ffl*£930 ^ « Ja 4t B A(0, 
1) - A(0, 3) &A(0, 5) • JSS ' 1& & * fa % - 
& % m % — % *£9 34 ^ € a B a It £A(0, 1 ) - A(0, 3) H 

A(0, 5) • m • *^itit^A(0,0) *A(0,2)*A(0,4)t& 
* WttWtl ' ^T^JL-^^^^^it it936 ^ it it g 
A (0,0) ^A(0,2)#A(0,4) ■ *° # 1 0 D ® #t ?f • W # j& <ft St 
*JlL(0) £.L(7) ' J- jtb it it &A(0, 0) - A(0, 2) &A(0, 4) ^ 
itit936^^^J^€B B altlaA(0,l) ^A(0,3)&A(0,5)^# 
- Ml &/ m ^932 & % — «. *£/ * ^9 34 & € *fc *3 it • & £ • 
^ /fc - * — « «fc ># 938 • 8s Ik ' S*. ^ - ^ 4 * 940 • it £ H 
^rl ^ 940 W^^j^-S|^AtB(0)5.B(5) ' itb # *fr ^ 

Mi # ^ a- #j a it i& £ -f® # m % 942 ffj a m - # 4l ifc #• w ^& 

93 0 t'J±i4# ' *>?10E|^* • 

& ^ # 8^ it it £ ^ it it #1 € a B a It g. ^- * & 3* 
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i * &*nt$L a n (id 

^ * $ *» # & ^ # — « # * * * » *i m a € B B a it ^ $ 

— 4£/ SHI & #1 % — ^/ ^ u £r >$ >§ £a ' S it « M 
[ # a/§ £ ] 

v8l &/ & & % ~ >8L fe/ M fa U & M M & S& . ® itb ^ & ^ 

^ ji^ii ' & m ^ & w e, i-x — & # ^ afe #j ^ * *» _l - 

l»* jtlM ftHt^ffl ' ^ ft & S *kb ft # * • * Jft & 
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■ 3, ffi 

%\ m % 7F 75 ^ H Jft <t B B a It * B a a 9t * ^ « » € * « 

# n • 

M 2 H ♦ 7F 73 £ 1 @ + 4L--'flS#:4fc*ifcb$*&4t£#«2&. 
^* $1 IH ° 

60 € ffl - 

* 4A m & ^ 73 - % & It Ip ft 4l € *&- SI • 
^4B®.%^73-ititlp.f£^€^SI - 

$6Affl.££6Effl*t-7F73 ^5ffl^-fftt^L(0)-^Mit^ 

as. si - 

#7H#^73#SkJi#-«ir3l#3ffl##^lg4Ltfi^ 

D • 

#8AH.£#8Effl#f*frjF75#7» t^ffSfetflLCO)^*!. 
it ^ * $L ^ SI - 

9 9A ® ft- 7F 73 #c ^ # ^ - U it ^ m fr\ tfj it SSL % 3 ® 

H9B ffl » */tf*^;5£9Affl+te**L(0)4L$>]fl&|||... 

* 1 OA m £- % 1 OE @1 ¥t. 7F 73 W, # 18 - *t ^ W ^ 
m *k it ^ it 3fe ( 0 ) jR it 3r * >)fL a a • 



10 0 : #&*j*ftA&4L 
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104 

106 

108 

112 

114 

202 

204 

206 

210 

302 

310 

320 

526 

530 

532 

534 

624 

628 

736 

740 

742 

838 

928 

938 



W m m % If 

f m m % n 
f ft & 

# 8S Hi 

tt. «r # to 

212 : tfl & * 7t 

m * S 

« BE) It Iff ,f£ 

it it lp ft 

if.i 

730 - 930 
732 - 932 
734 - 934 
824 » 924 
8 2 8 : H >fb ># 
M it #■ 
* - & ft ft 
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940 : & 4 M 
942 : # m % 



#«lj5ft&^^^t^l€B B a^^ft^^^t#lititlpft ' HE # € 
a B a ft tp ft ^ - & € a B a ft tp ft N ( i 1 , j 1 ) ' *fj « # if it fp ft 4L 

- * it it 31 ft N ( i 2 , j 2 ) • It t a B a ft tp ft N ( i 1 , j 1 ) % «■ M S. 
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